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Procede de traitement d'un signal incident au sein d'un recepteur 
« Rake » a plusieurs doigts, et recepteur « Rake » correspondant. 

L' invention concerne le traitement de signaux incidents au sein 
d'un recepteur de signaux. 

L'invention s' applique ainsi ayantageusement a un recepteur 
qui combine plusieurs composantes de signaux multi-trajets 
mutuellement retardees par des retards temporels differents avant 
d'atteindre le recepteur. 

Un tel recepteur est par exemple present dans les systemes de 
communication sans fil a acces multiples par division de code 
(systeme CDMA), et est couramment designe par Thomme du metier 
sous la denomination de recepteur « Rake ». 

Dans un systeme de communication sans fil, une station de base 
communique avec tine plural ite de terminaux distants, tels .,que des 
telephones mobiles cellulaires. Les acces multiples par division de 
frequence (FDMA : "Frequency-Division Multiple Access" en langue 
anglaise) et les acces multiples par division temporelle (TDMA : 
"Time Division Multiple Access" en langue anglaise) sont les schemas 
d'acces multiples traditionneis pour delivrer des services simultanes a 
un certain nombre de terminaux. L'idee de base sous-jacente aux 
systemes FDMA et TDMA consiste a partager la ressource disponible, 
respectivement en plusieurs frequences ou en plusieurs interyalies 
temporels, de telle sorte que plusieurs terminaux peuvent fonctionner 
simultanement sans provoquer d'interference. 

Les telephones fonctionnant selon la norme GSM appartiennent 
aux systemes FDMA et TDMA en ce sens que remission et la 
reception s'effectuent a des frequences differentes et egalement a des 
intervalles temporels differents. 

A 1'oppose de ces systemes utilisant une division de frequence 
ou une division temporelle, les systemes CDMA (Systeme a acces 
multiples par division de code; "Code Division Multiple Access" en 
langue anglaise) permettent aux utilisateurs multiples de partager une 
frequence commune et un canal temporel commun en utilisant une 
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modulation codec Parmi les systemes CDMA on peut citer le systeme 
CDMA 2000, le systeme WCDMA ("Wide Band CDMA" en langue 
anglaise; CDMA large bande) ou la norme IS-95. 

Dans les systemes CDMA, comme il est bien connu par 
rhomme du metier, un code d'embrouillage ("scrambling code" en 
langue anglaise) est associe a chaque station de base et permet de 
distinguer une station de base d'une autre. En outre, un code 
orthogonal, connu par rhomme du metier sous la denomination de 
"Code OVSF", est alloue a chaque terminal distant (comme par 
exemple un telephone mobile cellulaire). Tous les codes OVSF sont 
orthogonaux entre eux, ce qui permet de distinguer un canal d'un autre. 

Avant d'emettre un signal sur le canal de transmission a 
destination d'un terminal distant, le signal a ete embrouille et etale 
(« spread » en langue anglaise) par la station de base en utilisant le 
code d'embrouillage de la station de base et le code OVSF du canal. 

Dans les systemes CDMA, on peut encore distinguer ceux qui 
utilisent une frequence distincte pour remission et la reception 
(systeme CDMA-FDD) et ceux qui utilisent une frequence commune 
pour remission et la reception, mais des domaines temporels distincts 
pour remission et la reception (systeme CDMA-TDD). 

L'invention. s'applique avantageusement * aux systemes de 
communication du type CDMA, et plus particulierement aux systemes 
du type WCDMA a acces radio-terrestres (UTRA FDD/TDD). 

Le signal incident re$u par un telephone mobile par exemple, 
comporte differentes versions temporellement retardees du signal 
initialement transmis, versions qui sont le resultat des caracteristiques 
de transmission multi-trajets du milieu de transmission entre une 
station de base et le telephone. Et, chaque trajet introduit un retard 
different. 

Le recepteur « Rake » qui equipe un telephone mobile 
cellulaire fonctionnant dans un systeme de communication CDMA, est 
utilise pour effectuer Talignement temporel, le desembrouillage, le 
desetalement, la correction canal et la combinaison des versions 
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retardees des signaux initiaux, de fa9on a delivrer les flux 
d' informations (symboles) contenus dans les signaux initiaux. 

Toutes ces fonctions necessitent en particulier au niveau des 
moyens de combinaison du recepteur, l'utilisation de moyens-memoire 
importants et/ou une frequence de fonctionnement elevee, ainsi que 
des additionneurs de taille importante. II en resulte non seulement un 
materiel plus important et done couteux, mais aussi une consommation 
plus elevee. 

L' invention vise a remedier a ces inconvenients et a notamment 
pour but de proposer une combinaison des versions retardees des 
signaux au sein d'un recepteur, necessitant une memoire de taille 
reduite et une frequence de fonctionnement reduite, ainsi qu'un seul 
additionneur de la taille d'un symbole. 

Dans les systemes CDMA notamment, les symboles sont emis 
au sein de trames successives, chaque trame etant subdivisee en un 
certain nombre d' intervalles temporels (slots). Chaque intervalle 
tempore! vehicule un certain nombre de symboles, chaque symbole 
etant constitue d'un nombre predetermine de fragments (« Chips »). 
Au debut de chaque slot, on recoit le premier symbole (symbole zero). 

L' invention a egalement pour but de permettre un demarrage du 
recepteur Rake en debut de trame ou d' intervalle temporel (slot), ou 
bien au cours d'une trame ou d'un intervalle temporel. 

L' invention a egalement pour but de permettre aisement l'ajout 
et/ou la suppression de doigts, meme au cours d'une trame ou d'un 
intervalle temporel. 

L'invention propose done un precede de traitement d'un signal 
incident au sein d'un recepteur « Rake » a plusieurs doigts, 
comprenant une reception du signal incident forme de symboles 
emanant d'au moins un canal de transmission multi-trajets dont chaque 
trajet vehicule une version retardee du signal, une detection des trajets 
et leur allocation a certains au moins des doigts, ainsi qu'une 
combinaison au sein d'un moyen de memoire, des informations 
delivrees en sortie de chaque doigt affecte a un trajet. 
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Selon une caracteristique generate de r invention, le moyen de 
memoire est capable de stocker un nombre de symboles superieur au 
retard maximum entre les trajets (exprime en nombre de symboles) et 
est adressable par des pointeurs d'adresse respectivement associes aux 
doigts. 

On definit un premier doigt et un dernier doigt, c'est a dire le 
doigt qui correspond au trajet le plus en avance et le doigt qui 
correspond au trajet le plus en retard. 

L'etape de combinaison comporte alors une phase de regime 
etabli dans laquelle les pointeurs d'adresses pointent sur des adresses 
mutuellement espacees compte tenu des retards mutuels entre les 
trajets, et dans laquelle on stocke un symbole courant re§u sur un 
premier doigt dans ladite memoire a l'adresse d'ecriture designee par 
le porteur d'adresse correspondant, puis on incremente ce porteur 
d'adresse. 

Et, avant la reception du symbole suivant sur ce premier doigt, 
on extrait successivement les contenus de la memoire stockes aux 
adresses de lecture respectivement designees par tous les autres 
pointeurs d'adresse, on somme respectivement ces contenus avec les 
symboles presents sur les autres doigts, puis on stocke respectivement 
ces sommes a V exception de celle correspondant au dernier doigt, aux 
memes adresses de lecture, avant d' incrementer tous les autres 
pointeurs (y compris le pointeur correspondant au dernier doigt). 

La derniere somme correspondant au dernier doigt est alors 
delivree en sortie du recepteur. 

L'etape de combinaison comporte egalement avantageusement 
une phase transitoire. Et cette phase transitoire est differente selon les 
cas. 

Ainsi, selon un mode de mise en oeuvre de I s invention, par 
exemple a la mise en marche du recepteur en debut de trame ou de 
« slot », Tetape de combinaison comporte une phase transitoire dans 
laquelle les adresses initiales des pointeurs d'adresses etant toutes 
egales a une meme valeur initiale, par exemple la valeur nulle, les 
differents doigts delivrent des symboles progressivement et a des 
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instants respectivement differents, et on effectue dans cette phase 
transitoire et pour les doigts sur lesquels des symboles sont presents, 
les memes traitements que dans la phase de regime etabli. 

•En d'autres termes, selon ce mode de mise en ceuvre, les doigts 
vont devenir progressivement « actifs » au fur et a mesure qu'ils vont 
recevoir des symboles, et les pointeurs d'adresses vont 
progressivement s' incrementer jusqu'a ce que le dernier doigt ait re?u 
un symbole. A cet instant, la phase de regime etabli debute et les 
pointeurs d'adresses sont mutuellement espaces d'un nombre de 
symboles correspondant aux differents retards entre les trajets. 

Selon un autre mode de mise en oeuvre de 1' invention, par 
exemple a la mise en marche du recepteur au cours d'une trame ou 
d'un « slot » ou bien lors d'un changement de configuration du 
recepteur au cours d'une trame ou d'un « slot », l'etape de 
combinaison comporte une phase transitoire dans laquelle les adresses 
initiates des pointeurs d'adresses sont predetermines compte tenu 
d'eventuels decalages en nombre de symboles entre les trajets. 

Cependant dans la phase transitoire, si Ton effectuait 
exactement les memes traitements que dans la phase de regime etabli, 
c'est-a-dire en particulier la delivrance en sortie du recepteur de la 
derniere somme correspondant au dernier doigt, on fournirait alors 
pendant cette phase transitoire des informations correspondant a des 
combinaisons non totalement effectuees de symboles. . 

- C'est pourquoi, dans la phase transitoire, il est preferable 
d'effectuer les memes traitejnents que dans la phase de regime etabli, k 
l'exception de la delivrance en sortie du recepteur de la derniere 
somme .correspondant au dernier doigt. En d'autres termes, tant que la 
phase transitoire n'est pas terminee, on ne delivre aucune information 
en sortie du recepteur. 

Selon un mode de mise en oeuvre de 1'invention, dans lequel 
chaque symbole est compose de plusieurs fragments (« chips » en 
langue anglaise), par exemple quatre, on cadence l'etape de 
combinaison par un signal d'horloge dont la periode est egale a la 
duree d'un fragment divise par unnombre predetermine, gen6ralement 
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petit ( ici egal par exemple a quatre). On extrait alors le contenu de la 
memoire designe par un pointeur au cours d'un cycle du signal --,v 
d'horloge et on incremente le pointeur correspondant au cycle suivant. 

Normalement, avant de lire le contenu d'une memoire, il faut 
1' initialiser. Au lieu de faire cela, on evite avantageusement seion 
T invention un cycle d'ecriture suppiementaire, en utilisant un 
muitiple.xeur qui ajoute zero a la valeur du symbole sur le premier 
doigt avant de l'ecrire dans la memoire. . 

Selon un mode de mise en oeuvre preferentiel de 1' invention, le 
nombre de symboles pouvant etre stockes dans le moyen de memoire 
est egal au nombre de symboles correspondant au retard maximum 
entre les trajets, augmente d'un symbole. 

L' invention a egalement pour objet un recepteur « Rake » 
comprenant 

- une entree de signal pour recevoir un signal incident forme 
de symboles emanant d'au moins un canal de transmission 
multi-trajets dont chaque trajet vehicule une version 
retardee du signal, - 

- plusieurs doigts destines respectivement a demoduler un 
trajet donne a un instant donne, 

- une unite de commande destinee a detecter les trajets et a 
les allouer a certains au moins des doigts, et 

une unite de combinaison, connectee a la sortie des doigts, 
et destinee a sommer les informations delivrees en sortie de 
chaque doigt. 

Selon une caracteristique generale de r invention, l'unite de 
combinaison comporte 

un moyen de memoire capable de stocker un nombre de 
symboles correspondant au retard maximum entre les trajets, 
des pointeurs d'adresse respectivement associes aux doigts, 
et 

des moyens de traitement possedant une phase de regime 
etabli au cours de laquelle les pointeurs d'adresses pointent 
sur des adresses mutuellement espacees compte tenu des 
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retards mutuels eritre les trajets, ces moyeris de traitement 
etant aptes, dans la phase de regime etabli, a la reception"' 
d'un symbole ctmrant sur uri premier doigt, a le stocker dans 
ladite memoire a l'adresse d'ecriture designee par le 
pointeur d'adresse correspondant, puis a incrementer le 
pointeur d'adresse. 
Les moyens de traitement sont par ailleurs aptes dans la phase 

de regime etabli, avant la reception du symbole suivant sur ce premier 

doigt, 

a lire successivement les contenus de la memoire stockes 
aux adresses de lecture respectivement designees par les 
autres pointeurs d'adresse, 

a sommer respectivement ces contenus avec les symboles 
presents sur les autres doigts, puis 

a stocker respectivement ces sommes a 1'exception de celle 
correspondant au dernier doigt, aux memes adresses de 
lecture avant d' incrementer les pointeurs, 

la derniere somme correspondant au dernier doigt etant 
delivree en sortie de l'unite de combinaison. 
Selon un mode de realisation de T invention, les moyens de 
traitement possedent une phase transitoire dans laquelle les adresses 
initiales des pointeurs d' adresses etant toutes egales a une meme 
valeur initiale, par exemple la valeur nulle, les differents doigts 
delivrent des symboles progressivement et a des instants 
respectivement differents, et les moyens de traitement sont aptes a 
effectuer dans cette phase transitoire et pour les doigts sur lesquels 
des symboles sont presents, les memes traitements que dans la phase 
de regime etabli. 

Selon un mode prefere de realisation de T invention, les moyens 
de traitement possedent une phase transitoire dans laquelle les 
adresses initiales des pointeurs d'adresses etant predeterminees 
compte tenu d'eventuels d6calages en nombre de symboles entre les 
trajets, et les moyens de traitement comportent des moyens 
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d' inhibition aptes dans la phase transitoire a interdire la delivrance en 
sortie du recepteur de la derniere somme correspondant au dernier 
doigt. , - . . ■ 

Selon un mode de realisation de F invention, dans lequel chaque 
symbole est compose de plusieurs fragments, les moyens de traitement 
sont cadences par un signal d'horloge dont la periode est egale a la 
duree d'un fragment divise par un nombre predetermine ( par exemple 
quatre), et les moyens de traitement extraient le contenu de la memoire 
designe par un pointeur au cours d'un cycle du signal d'horloge et 
incremented le pointeur correspondant au cycle suivant. 

Les moyens de traitement component avantageusement des 
moyens permettant d'utiliser le contenu de la memoire sans qu'elle 
soit prealablement initialisee. Ceci s'accomplit en ajoutant, par 
exemple au moyen d'un multiplexeur, la valeur zero a la valeur du 
symbole sur le premier doigt avant de Fecrire dans la memoire. 

Selon un mode de realisation de Finvention, dans lequel 
chaque doigt comporte plusieurs moyens de demodulation de canaux 
de transmission, il est prevu plusieurs unites de combinaison 
respectivement connectees aux moyens de demodulation homoiogues 
des differents doigts. 

' Le recepteur selon Finvention est avantageusement realise sous 
la forme d'un circuit integre. 

L' invention vise egalement un composant d'un systeme de 
communication sans fil incorporant un recepteur, tel que defini ci- 
avant. 

Ce composant peut etre par exemple un telephone mobile 
cellulaire. 

D'autres avantages et caracteristiques de Finvention 
apparaitront a l'examen de la description detaillee de modes de mise 
en ceuvre et de realisation, nullement limitatifs, et des dessins 
annexes, sur lesquels : 

-la figure 1 illustre schematiquement un telephone mobile 
cellulaire selon Finvention, incorporant un recepteur « Rake » selon 
Finvention ; 
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-les figures 2 a 4 illustrent schematiquement les fonctionnalites 
et une architecture interne d'un recepteur « Rake » selon l'invention ; 

-la figure 5 illustre plus en detail un mode de realisation d'une 
unite de combinaison d-un recepteur selon T invention permettant une 
mise en ceuvre du procede selon V invention ; - 

-la figure 6 represente un chronogramme temporel relatif a un 
mode de mise en oeuvre du procede selon V invention ; 

-les figures 7a a 71 representent un exemple d' evolution des 
pointeurs d'adresses le long de la memoire incorporee dans r unite de 
combinaison du recepteur selon 1' invention, et 

- les figures 8a a 8f representent un autre exemple d' evolution 
des pointeurs d'adresses le long de la memoire incorporee dans l'unite 
de combinaison du recepteur selon 1' invention. 

Sur la figure 1, la reference TP designe un terminal distant, tel 
qu'un telephone mobile cellulaire, qui est en communication avec une 
station de base BS1, par exemple selon un schema de communication 
du type CDMA-FDD. 

Le telephone mobile cellulaire co.mprend, de fa?on classique, 
un etage analogique radiofrequence ERF connecte a une antenne ANT 
pour recevoir un signal d'entree ISG. 

Classiquement, l'etage ERF comprend un amplif icateur faible 
bruit LNA et deux voies de traitement comportant des melangeurs, des 
filtres et amplificateurs classiques (non representes sur la figure 2 a 
des fins de simplification). Les deux melangeurs re?oivent 
respectivement de la part d'une boucle a verrouillage de phase PLL 
deux signaux presentant mutuellement une difference de phase de 90°. 
Apres transposition de frequence dans les melangeurs, les deux voies 
de traitement definissent respectivement deux flux I (flux direct) et Q 
(flux en quadrature) selon une denomination bien connue de l'homme 
du metier. 

Apres conversion numerique dans des convertisseurs 
analogiques/numeriques, les deux flux I et Q sont delivres h un etage 
de traitement de reception ETNR. 
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Cet etage de traitement ETNR comprend un recepteur RR, 
communernent designe par I'homme du metier "recepteur- Rake M , suivi 
par des moyens classiques de demodulation MP qui effectuent la 
demodulation de la constellation delivree par le recepteur Rake RR. 
Les moyens MP sont suivis d'lin decodeur canal classique CD. 

En raison des reflexions possibles du signal initialement 
transmis, sur des obstacles se situant entre la station de base et le 
telephone mobile, le milieu de transmission est en fait un milieu de 
transmission multi-trajets MPC, c'est-a-dire comprenant plusieurs 
chemins de transmission differents (trois chemins de transmission PI, 
P2, P3 sont representes sur la figure 1). En consequence, le signal ISG 
qui est re?u par le telephone mobile comporte differentes versions 
temporellement retardees du signal initialement transmis, versions qui 
sont le resultat des caracteristiques de transmission multi-trajets du 
milieu de transmission. Et, chaque trajet introduit un retard different. 
Bien entendu, le signal regu ISG pourrait egalement resulter de la 
transmission de signaux initiaux respectivement emis par differentes 
stations de base BS1 et BS2. 

La figure 2 illustre schematiquement les fonctionnalites de 
base du recepteur « Rake » RR. 

Celui-ci est forme de plusieurs doigts (ici N doigts) FGl-FGN. 
Chaque doigt est destine a demoduler un trajet donne re?u a un instant 
donne. La demodulation en bande de base consiste essentiellement en 
un desembrouillage et un desetalement. Le desetalement est en realite 
une correlation et requiert en consequence une integration sur la 
periode symbole. Le recepteur combine ensuite les informations re9ues 
sur chaque doigt dans des moyens de combinaison MCMB, en les 
sommant apres avoir corrige les distorsions de phase et d' amplitude de 
chaque trajet ( unite CHU decrite ci-apres). Bien entendu, les doigts 
multiples representes sur la figure 2 peuvent etre formes du meme 
doigt physique, reconfigure N fois pour realiser les N doigts 
fonctionnels. 
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Le recepteur comporte egalement une unite CHU capable de 
fournir une estimation du canal de transmission; et ce dans le but 
notammerit de corriger les distorsions du canal. 

II est necessaire de detecter les trajets ayant la plus forte 
energie et de les allouer aux doigts. Ceci est effectue par une unite de 
commande RMU de structure connue. 

Enfin, puisque le « timing » relatif des trajets peut varier dans 
le temps, une unite de suivi (tracking unit) de structure egalement 
connue, suit le « timing » des trajets et met a jour les doigts avec cette 
information. 

Sur la figure 3, on voit que chaque doigt FGi comporte un 
generateur de code CG capable de produire notamment les codes 
d'embrouillage et les codes OVSF, un sous-echantillonneur, ,en 
Tespece un sous-echantillonneur par quatre, dispose a 1'entree du 
doigt, ainsi qu'une unite d'estimation de canal CHU. 

Par ailleurs, le doigt FGi comporte plusieurs demodulateurs de 
canaux de transmission physiques, en l'espece cinq demodulateurs 
DEM1-DEM5. Chaque demodulateur de canal realise les fonctions de 
desembrouillage, de desetalement, d' integration ainsi que les fonctions 
de correction de canal evoquees precedemment. L' unite CHU est 
partagee par tous les canaux de transmission physiques. 

Si Ton se refere maintenant a la figure 4, qui illustre 
partiellement un exemple d' architecture interne d'un recepteur 
« Rake »RR selon Tinvention, on voit que Ton retrouve entre 1'entree 
de signal ES et la sortie OP. qui delivre les informations relatives aux 
differents canaux physiques de transmission (en l'espece ici cinq 
canaux physiques), et les doigts du recepteur, ici les six doigts FG1- 
FG6, connectes en sortie au moyen de combinaisons MCMB. 

Ces moyens de combinaison MCMB sont ici constitues en fait 
d'autant d'unites de combinaisons qu'il y a de canaux physiques. Une 
unite de combinaison UCMB, telle que celle illustree sur la figure 5, et 
que Ton va decrire plus en detail ci-apres, est connectee en fait aux 
cinq demodulateurs homologues respecfivement contenus dans les six 
doigts FG1-FG6. 
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On se refere done maintenant plus particulierement a la figure 
5, pour decrire Tune de ces unites de combinaison UCMB, connectee 
aux six demodulateurs des six doigts affectes tous au raeme canal 
physique.de transmission. 

Dans le cas d'un systeme UTRA FDD, la duree d'un fragment 
est de 260,417ns. Avec un facteur d'etalement de 4 (chaque symbole 
est forme de quatre fragments), la duree d'un symbole est done de 
l'ordre de 1,04 microsecondes. Selon cette norme de transmission le 
retard maximum entre doigts est tres souvent de l'ordre d'une dizaine 
de microsecondes et peut dans le pire cas atteindre 77 microsecondes 
(296 chips) ce qui correspond a 74 symboles pour un facteur 
d'etalement de 4. Le balayage de la fenetre complete pour detecter 
d'eventuels doigts demanderait dans Tart anterieur de faire 74 
traitements entre symboles, e'est a dire toutes les 1,04 microsecondes. 
Ceci correspond a une frequence de fonctionnement superieure a 
70MHz. 

Par contre, i'unite de combinaison UCMB selon l'invention est 
cadencee par un . signal d'horloge CK dont la periode est egale a la 
duree d'un fragment divisee par 4 pour le cas d'un systeme UTRA 
FDD. En l'espece, la periode du signal d'horloge est egale a 65,1042 
ns correspondant a une frequence de fonctionnement de 15,36 MHz. 

L'un des elements de cette unite de combinaison UCMB 
consiste en une memoire MM capable de stocker un nombre de 
symboles egal au nombre de symboles correspondant au retard 
maximum entre les trajets, augmente d'un symbole. 

Plus precisement, si le retard maximum entre les trajets est de 
296 fragments, correspondant a 74 symboles pour un facteur 
d'etalement de quatre, la memoire MM doit alors etre capable de 
stocker au moins 74+1, c*est-a-dire 75 symboles, afin d'eviter une 
perte d' informations. Aussi, dans le cas present, on choisira une 
memoire MM capable de stocker 75 symboles aux adresses que Ton a 
volontairement indiquees sous forme simplifiee par les numeros 0 a 74 
sur la figure 5. 
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L'unite UCMB comporte par ailleurs des moyens de traitement 
MT, comprenant en entree un multiplexed- MUX1 capable de recevoir 
sur ses six entrees les symboles SY1-SY6 respectivement 
successivement delivres par les six doigts du recepteur. Ce 
multiplexeur MUX1 est commande par un signal FGACT representatif 
du doigt dit « actif », c'est-a-dire effectivement traite a un instant 
donne. 

Ce signal FGACT est d61ivre par des moyens de selection de 
doigts FGSL. A cet egard, chaque symbole present en sortie d'un doigt 
est affecte d'un signal de validite VFi. Un signal VFi egal a 1 par 
exemple, signifie que le symbole sur le doigt correspondant FGi est 
present, et que le doigt peut etre considere comme un doigt actif. 

Chaque signal de validite VFi est memorise dans une bascule 
BSCi cadencee par le signal d'horloge CK et remise a 0 par un signal 
RSVi. 

Comme on le verra en detail ci-apres, ces bascules ont pour 
fonction de memoriser les signaux VFi jusqu'& ce que les moyens de 
traitement MT aient traite le symbole correspondant. 

Les moyens de" selection FGSL, formes ici de six multiplexers 
2:1, connectes en serie, et respectivement commandes par les sprties 
des bascules BSCi, vont selectionner successivement les doigts 
consideres comme actifs et delivrer le signal de commande FGACT qui 
va successivement prendre les valeurs des doigts actifs de fa<jon a 
selectionner les symboles correspondants. 

L'unite de commande RMU du recepteur va egalement definir, 
dans chaque configuration, quel est le premier doigt du recepteur, 
c'est-a-dire celui qui est le plus en avance, et quel est le dernier doigt 
du recepteur, c'est-a-dire celui qui est le plus en retard. Le premier 
doigt est reference sur la figure 5' par la reference FF et le dernier 
doigt est reference par la reference LF. 

L'unite de combinaison UCMB comporte egalement un 
additionneur ADD, ayant la taille d'un symbole, cadence par le signal 
d'horloge CK. Cet additionneur possede une premiere entree reliee & la 
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sortie du multiplexeur MUX1 et une deuxieme entree reliee a la sortie 
d'un deuxieme multiplexeur MUX2. -•- 

La sortie de Tadditionneur ADD est reliee a l'entree d'un 
demultiplexeur MUX4 possedant deux sorties. 

Comme on le vdit sur la figure 5, le multiplexeur MUX2 
possede une premiere entree cablee a 0, et une deuxieme entree 
susceptible de recevoir le contenu stocke a une adresse donnee de la 
memoire MM. 

Ce multiplexeur MUX 2 est commande par un signal de 
commande SCM2, qui est en fait un signal de sortie delivre par un 
comparateur COMP1 qui va comparer la valeur du signal FGACT avec 
la valeur du signal FF. En d'autres termes, le signal de commande 
SCM2 est representatif du fait que le doigt actif a un instant donne est 
ou non le premier doigt. 

De meme, un comparateur COMP2 delivre un signal SCM1 
representatif du fait que le doigt actuellement actif est ou non le 
dernier doigt. . . . : 

Ce signal SCM1 attaque Tune des entrees d'une porte logique 
ET, referencee PL, dont la sortie delivre un signal de commande SCM4 
qui commande le demultiplexeur MUX4. 

Ainsi, en fonction de la valeur de ce signal de commande 
SCM4, le signal present en entree du demultiplexeur MUX4 sera en 
regime etabli, soit delivre a la sortie OP de l'unite de combinaison 
UCMB, soit ecrit dans la memoire MM a l'adresse definie par un 
pointeur d' adresse courant PTC. 

A cet egard, un multiplexeur MUX3 , commande egalement par 
le signal FGACT, permet de definir quel est parmi les pointeurs 
d'adresse PTF1-PTF6, respectivement associes aux six doigts du 
recepteur, celui qui constitue le pointeur d' adresse courant PTC. 

Par ailleurs, des moyens d' incrementation permettent, comme 
on va le voir plus en detail ci-apres, d'incrementer egalement d'une 
unite le pointeur courant PTC. 

Les valeurs initiales des pointeurs d' adresse PTFi, 
respectivement referencees PTF1IN-PTF6IN, sont predeterminees et 



1er depot 



15 



fixees par 1' unite de commande RMU a chaque nouvelle configuration, 
et peuvent si Ton est au cours d'une trame ou au cours d'un « slot » 
tenir compte des ecarts mutuels en symboles entre les, differents 

trajets. * . ' * 

Dans d'autres situations, notamment au demarrage en debut de 
trame ou de « slot », ces valeurs initiales des pointeurs sont 
identiques, et par exemple egales a 0. 

Si Ton revient maintenant a la porte logique PL, celle-ci fait, 
partie de moyens d'inhibition MIB dont on reviendra plus en detail ci- 
apres sur la fonction. 

Ces moyens d' inhibition MIB comportent ici un registre RGS 
initialise au debut de chaque configuration par l'unite de commande 
RMU a la valeur initiale PTFFIN du pointeur d'adresse relatif.au 
premier doigt FF. Ce registre peut etre ou non increments d'une unite 
en fonction du signal de sortie SCM4 delivre par la porte logique PL. 

Les moyens d'inhibition MIB comportent par ailleurs un 
comparateur COMP3 comparant la valeur du pointeur courant PTC 
: avec.la valeur d'un pointeur de sommation PTS dont la valeur est celle 
contenue dans le registre RGS. 

La sortie du comparateur COMP3 attaque 1' autre entree d$ la 
porte logique PL. 

Par ailleurs, les moyens de traitement MT comportent des 
moyens de detection de transition EDD, de structure classique et 
connue en soi, recevant le signal FGACT et delivrant un signal FSCY 
representatif d'un premier cycle du signal d'horloge. 

Ces moyens EDD sont suivis d'une bascule cadencee par le 
signal d'horloge CK et qui permet de delivrer un signal SDCY 
representatif du cycle suivant du signal d'horloge (deuxieme cycle). 

Cette bascule est elle-meme suivie d'une autre bascule 
egalement cadencee- par le signal d'horloge CK et dont la sortie 
delivre, au cours du troisieme cycle du signal d'horloge, le signal de 
remise a zero RSVi associe au signal de validation VFi du doigt FGi 
suppose actif. 
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On va maintenant decrire plus en detail, en se referant plus 
particulierement aux -figures-*: -5, 6 et 7a a 71, un exemple de 
fonctionnement de l 5 unite de combinaison UCMB. 

Sur la figure 6, on suppose, a titre d'exemple, que les six 
doigts sont actifs et que le doigt n°l est le premier doigt, tandis que le 
doigt n°6 est le dernier doigt. 

On remarque sur cette figure 6 que, comme indique ci-avant, 
les signaux de validation correspondants SVFi delivres en sortie des 
bascules, sont maintenus actifs tant que le symbole correspondant au 
doigt actif a un instant donne n'a pas ete completement traite par les 
moyens de traitement MT de 1'unite de combinaison UCMB. Les 
symboles sont traites en serie Tun apres 1' autre en commengant par le 
premier doigt jusqu'au dernier doigt. Le traitement d'un symbole 
s'effectue en deux cycles du signal, d'horloge, le signal de remise a 
zero du signal de validation du doigt actif etant delivre au cours du 
troisieme cycle. 

En consequence, les six doigts sont traites en douze cycles, ce 
qui laisse une marge de quatre cycles avant que les symboles suivants 
ne se presentent sur les doigts respectifs, dans le cas d'un facteur 
d'etalement de 4. 

Sur la figure 5, le nombre 100 designe une etape effectuee pour 
un doigt considere actif, au cours du premier cycle du signal 
d'horloge, tandis que le nombre 200 designe une etape effectuee au 
cours du second cycle du signal d'horloge. 

D'une fa?on generale, dans la phase de regime etabli, on stocke 
un symbole courant re?u sur un premier doigt dans la memoire MM a 
l'adresse d'ecriture designee par le pointeur d'adresse correspondant 
(au cours du premier cycle). 

Puis, on incremente ce pointeur d'adresse (deuxieme cycle). 

Et, avant la reception du symbole suivant sur ce premier doigt 
on extrait successivement les contenus de la memoire 
stockes aux adresses de lecture respectivement designees 
par tous les autres pointeurs d'adresse (premiers cycles), 
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- on somme respect.ivement ces contenus avec les symboles 

presents sur les autres doigts (premiers cycles), 
■- • puis on stocke respectivement ces sommes a Texception de 
■ celles correspondant au dernier doigt, aux memes adresses 
de lecture, avant d'incrementer tous les autres pointeurs 
(deuxiemes cycles), 

la derniere somme correspondant au dernier doigt etant 
delivree en sortie du recepteur (au cours du deuxieme 
cycle). 

Et bien entendu, une fois qu' pointeur est arrive a Tadresse 75, 
son incrementation le conduit de nouveau a Tadresse 0. 

On va maintenant illustrer plus precisement cette mise en 
ceuvre sur un cas particulier en se referant plus particulierement aux 
figures 7a a 71, qui correspondent a un demarrage de T unite de 
combinaison au cours d'un « slot », ou bien a un changemeiit de 
configuration au cours d'un « slot . A cet egard, et a des fins de 
simplification, on.supposera sur les figures 7a h 71 que seulement trois 
doigts sur six sont actifs, a savoir les doigts 1, 2 et 3. Par ailleurs, on 
suppose que le doigt n°l est le premier doigt, tandis que le doigt n°3 
est le dernier doigt. Enfin, on suppose que le trajet associe au 
deuxieme. doigt est en retard de deux symboles par rapport au trajet 
associe au premier doigt, tandis que le trajet associe au troisieme doigt 
est en retard de trois symboles par rapport au trajet associe au 
deuxieme doigt. Et le facteur d'etalement est egal a 4. 

Sur la figure 7a, on a indique les valeurs initiales des differents 
pointeurs d'adresse. On suppose a cet egard que le pointeur PTF1 
associe au doigt n°l pointe initialement a Tadresse 5, tandis que le 
pointeur PTF2 associe au doigt n°2 pointe initialement a Tadresse 3 et 
que le pointeur PTF3 associe au doigt n°3 pointe initialement a 
Tadresse 0. 

Le pointeur de sommation PTS est initialise a la meme adresse 
que celle relative a ia valeur initiale du pointeur du premier doigt, 
c'est-a-dire le pointeur PTF1. 
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Sur. la figure 7a, c'est le doigt n°l qui est actif. Par 
consequent, au'cours" du premier cycle du signal d'horloge, le pointeur 
courant PTC est egal au pointeur PTF1 et pointe a l'adresse 5. Par 
contre, le signal SCM2 issu du comparateur COMP1 indique que ce 
doigt est le premier doigt. Par consequent, la sortie du multiplexeur 
MUX2 vaut 0 et V additionneur ADD delivre sur sa sortie le symbole 
SY1 regu sur ce premier doigt. Le multiplexeur MUX2 permet done de 
partir de la valeur zero alors que le contenu de la memoire situe a 
l'adresse 5 n'a pas forcement la valeur zero. 

Par contre, le signal de commande SCM4 vaut 0, puisque ce 
doigt ne correspond pas au dernier doigt. En consequence, au cours du 
deuxieme cycle du signal d'horloge, on stocke le symbole present sur 
le premier doigt dans la memoire MM a l'adresse pointee par le 
pointeur PTF1, e'est-a-dire a l'adresse 5. 

Puis, comme illustre sur la figure 7b, le pointeur PTF1 est 
incremente d'une unite pour pointer maintenant a l'adresse 6. 

Le signal SCM4 etant a 0, le pointeur PTS n'a pas ete 
incremente et pointe done toujours a la valeur 5. 

Au cycle suivant, e'est-a-dire au troisieme cycle (figure 7c), le 
signal VF1 est remis a 0 et c'est cette fois-ci le signal VF2 qui designe 
le doigt actif (doigt n°2). 

Le pointeur courant PTC est maintenant le pointeur PTF2, qui 
pointe a l'adresse 3. 

Au cours de ce troisieme cycle, on extrait done le contenu de la 
memoire situee a l'adresse 3, que Ton somme dans 1' additionneur * 
ADD avec le symbole present sur le doigt n°2. Puis, au cours du 
quatrieme cycle (figure 7d), on stocke la somme ainsi obtenue a 
l'adresse pointee par le pointeur PTF2, qui est toujours l'adresse 3, 
avant d'incrementer d'une unite le pointeur PTF2, celui-ci pointant 
alors a la fin du deuxieme cycle a l'adresse 4. 

Au cours du cinquieme cycle (figure 7e), c'est cette fois-ci le 
pointeur PTF3 qui est le pointeur courant PTC. On extrait le contenu 
de la memoire situe a l'adresse pointee par le pointeur PTF3 que Ton 
somme avec le symbole SY3. 
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La, plusieurs possibilites sont offertes. D'une fafon generate, il 
n'est pas necessaire. de reecrire cette somme dans la mernoire, 
puisqu'elle est censee representer le symbole recombine ayec toutes 
les composantes revues sur tous les doigts. Normalement c'est cette. 
somme que Ton va delivrer en sortie de 1' unite de combinaison au 
cours du deuxieme cycle, et en regime etabli. Mais dans ce cas-ci, 
c'est a dire le cas d'un demarrage ou redemarrage au milieu d'un 
« slot », comme le premier doigt n'est pas passe aux adresses 
inferieures a cinq, le eontenu de la mernoire extrait lors des cycles 3 et 
5, n'a pas la bonne valeur et on ne peut pas exploiter ce symbole. Ceci 
etant, on peut selon V invention, se permettre de perdre ces symboles, 
puisque V impact est faible. 

. Cependant, si Ton remet a zero le eontenu de la mernoire au 
premier acces de chaque adresse, avec l'aide d'un simple multiplexeur, 
on peut utiliser ce symbole. 

Mais de toutes fa?ons, si au cours du cinquieme cycle, on 
delivrait ..cette somme, cela ne representerait pas un symbole 
reconstitue puisqu'il n'aurait pas pris en compte les contributions des 
doigts 1 et 2. 

C'est pourquoi T invention prevoit avantageusement de ne pas 
delivrer en sortie de Punite de combinaison la somme qui vient d'etre 
calculee, puisque Ton est encore dans la phase transitoire. C'est le 
role des moyens d'inhibition MIB. En effet, bien que le doigt n°3 soit 
le dernier doigt, le pointeur-somme PTS n'est pas egal au pointeur 
courant PTC. En consequence, la sortie de la porte logique PL est 
toujours a 0, interdisant la delivrance en sortie OP, de la valeur 
delivree par 1' additionneur ADD. 

Au cours du sixieme cycle (figure 7f), le pointeur PTF3 est 
increments. 

On se refere maintenant a la figure 7g, qui represente la 
situation au dix-septieme cycle, e'est-a-dire lors de la prise en compte 
d'un symbole suivant re?u sur le premier doigt, pour un facteur 
d'etalement de quatre. 
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Dans ce cas, le pointeur PTF1, qui est le pointeur courant, 
pointe a 1'adresse 6. On effectue alors, au cours de ce dix-septieme 
cycle, des operations analogues a celles effectuees au cours du premier 

cycle. ' ' •• • 

Puis, au cours du dix-huitieme cycle, apres avoir effectue des 
operations d'ecriture comparables a celles qui ont ete effectuees au 
deuxieme cycle, on incremente d'une unite le pointeur PTF1 qui pointe 
maintenant a 1'adresse 7 (figure 7h). 

Au vingtieme cycle, le pointeur PTF2 a ete incremente d'une 
unite et pointe maintenant a 1'adresse 5 (figure 7i). 

Au trente-septieme cycle (figure 7j), le pointeur courant est le 
pointeur PTF3. Cependant, on est toujours dans la phase transitoire, 
car le pointeur PTF3 n'a pas encore rejoint 1'adresse 5 qui est 
1'adresse a laquelle pointait initialement le pointeur PTF1. Par 
consequent, on ne delivre toujours pas d' informations en sortie de 
l'unite de combinaison. 

- Par contre. au quatf e-vingt-cinquieme cycle (figure 7k), le 
pointeur courant est de nouveau le pointeur PTF3 qui pointe 
maintenant a 1'adresse 5. Jusqu' alors, le pointeur-somme PTS n'avait 
pas ete incremente. Et, a cet instant, le pointeur courant PTC pointe a 
la meihe adresse que le pOinteur-sOmme PTS. Par ailleurs, puisque le 
pointeur PTF3 est le pointeur du dernier doigt, les deux entrees de la 
porte logique PL sont a 1, ce qui confere la valeur logique 1 au signal 
SCM4. 

En consequence, le contenu de la memoire pointee a 1'adresse 5 
peut etre delivre en sortie de l'unite de combinaison. Ceci marque la 
fin de la phase transitoire et le debut du regime etabli. Et, cette 
information correspond bien a la reconstitution d'un symbole complet 
ayant pris en compte les contributions respectivement re?ues sur les 
doigts 1, 2 et 3. 

Au cycle suivant (figure 71), le pointeur PTF3 est incremente 
d'une unite, pointant maintenant a 1'adresse 6. De meme, le pointeur 
PTS pointe egalement a 1'adresse 6. 
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Et, dorenavant, le pointeur PTS va suivre le pointeur PTF3, ce 
qui va -pefmettre, lorsque le troisieme doigt sera actif, de delivrer en 
sortie de Tunite de combinaison, le coiitenu de la memoire situe a 
Tadresse pointee par ce pointeur PTF3. 

Les figures 8a a 8f illustrent un fonctionnement avec une phase 
transitoire au cours de laquelle les symboles arrivent progressivement 
sur les doigts du recepteur, par exemple lors d'un demarrage de Tunite 
de combinaison en debut de trame. 

Dans Texemple illustre sur les figures 8, le premier doigt est le 
doigt n°l, et le dernier doigt est le doigt n°3. Par ailleurs le doigt n°2 
est en retard d'un symbole sur le doigt n°2, et le doigt n°3 est en 
retard d'un symbole sur le doigt n°2. Le facteur d'etalement est 
toujours pris egal a 4. 

Au premier cycle (fig 8a), les adresses initiales des pointeurs 
sont identiques et sont egales a 0. • 
Sur la figure 8a, c'est le doigt n°l qui est actif, et aucun autre 
symbole n'est present sur les autres doigts. Par consequent, au cours. 
du premier cycle du signal d'horloge, le pointeur courant PTC est egal 
au pointeur PTF1 et pointe a Tadresse 0. L' additionneur ADD delivre 
sur sa sortie le symbole SY1 re?u sur ce premier doigt. 

Au cours du deuxieme cycle du signal d'horloge (figure 8b), on 
stocke le symbole present sur le premier doigt dans la memoire MM a 
Tadresse pointee par le pointeur PTF1, c'est-a-dire a Tadresse 0. 

Puis, comme illustre sur la figure 8b, le pointeur PTF1 est 
increments d'une unite pour pointer maintenant a T adresse 1. 

Puisqu'aucun symbole n'a ete re$u sur les deux autres doigts, 
les moyens de traitement vont attendre jusqu'au I7^ me cycle c'est a 
dire jusqu'a la reception du symbole suivant sur le doigt n°l, et d'un 
premier symbole sur le doigt n°2 

Au I7* rae cycle (figure 8c), le pointeur PTF1, qui est le pointeur 
courant, pointe a Tadresse 1. On effectue alors, au cours de ce dix- 
septieme cycle, des operations analogues a celles effectuees au cours 
du premier cycle. 
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Au I9* me cycle, le pointeur PTF2, qui est le pointeur courant, 
pointe a l'adresse 0. On effectue alors, au cours de ce dix-neuvieme 
cycle, des operations analogues a celles effectuees au cours du dix- 
septieme cycle, mais pour le doigt numero deux. 

Au 33 fcme cycle (figure 8d), le pointeur PTF1, qui est le pointeur 
courant, pointe a l'adresse 2. On effectue alors, au cours de ce trente- 
troisieme cycle, des operations analogues a celles effectuees au cours 
du premier cycle. On notera egalement que le pointeur PTF2 a ete 
precedemment incremente d'une unite et pointe maintenant a l'adresse 
1. 

Au 34 eme cycle (figure 8e), on stocke le symbole present sur le 
premier doigt dans la memoire MM a l'adresse pointee par le pointeur 
PTF1, c'est-a-dire a l'adresse 2, puis on incremente le pointeur PTF1 
qui pointe maintenant a l'adresse 3. 

Au 35* me et 36* me cycles, on effectue les memes operations pour 
le deuxieme symbole sur le doigt numero deux. 

Au 37^ me cycle (figure 8f), un symbole est present sur le dernier 
doigt. Le contenu de la memoire. situe a radresse 0 pointee par le 
pointeur PTF3, est extrait de la memoire et somme avec le symbole 
present sur le dernier doigt. 

Par ailleurs, comme le pointeur-somme PTS est egal au 
pointeur courant qui est le pointeur PTF3, cette somme sera delivree 
en sortie de 1' unite de combinaison au cycle suivant. Et cette somme 
correspond bien a la recombinaison du premier symbole dont les trois 
contributions ont ete respectivement successivement re?ues sur les 
trois doigts. 

La phase transitoire est alors achevee, et se poursuit par la 
phase de regime etabli dans laquelle les pointeurs d'adresses vont 
rester espaces d'une adresse ce qui correspond aux retards mutuels 
entre les trajets. Et, comme dans l'exemple precedent, le pointeur PTS 
va suivre le pointeur PTF3, ce qui va permettre, lorsque le troisieme 
doigt sera actif, de delivrer en sortie de l'unite de combinaison, le 
contenu de la memoire situe k l'adresse pointee par ce pointeur PTF3. 
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L' invention permet done d'utiliser, notamment de par 
^utilisation des pointeurs d'adresse circulant le long de cette 
memoire, une memoire de taille reduite. En effet on ne stocke pas une 
valeur par doigt pour en faire la sorame ulterieurement, mais on 
calcule la somme a la volee et on ne sauvegarde que cette somme. Par 
ailleurs, un additionneur de la taille d'un symbole est uniquement 
necessaire. 

En outre, la frequence du signal d'horloge ne depend que du 
nombre de cycles necessaire pour traiter tous les doigts et de la duree 
d'un symbole. Cette frequence est independante du parametre 
d'etalement du canal (delay spread) representatif du retard maximum 
entre les trajets. 

Par ailleurs, bien que cela ne soit pas indispensable, on peut 
comme explique ci-avant, remettre a zero le contenu de la memoire 
situe a l'adresse pointee par le pointeur d'adresse du doigt qui accede 
a cette adresse avant les autres, lors de Farrivee d'un symbole sur ce 
doigt. 



1 er depot 



24 



REVINDICATIONS 

1-Procede de traitement . d'un . signal incident au sein d'un 
recepteur « Rake » a plusieurs doigts, comprenant une reception du 
signal incident forme de symboles . emanant d'au raoins un canal de 
transmission multi-trajets dont chaque trajet vehicule une version 
retardee du signal, une detection des trajets et leur allocation a 
certains au moins des doigts, et.une combinaison au sein d'un moyen 
de memoire des informations delivrees en sortie de chaque doigt 
affecte a un trajet, caracterise par le fait que le moyen de memoire 
(MM) est capable de stocker un nombre de symboles superieur au 
retard maximum entre les trajets et est adressable par des pointeurs 
d'adresse (PTFi) respectivement associes aux doigts, par le fait qu* on 
definit un premier doigt et un dernier doigt, par le fait que Tetape de 
combinaison comporte une phase de regime etabli dans laquelle les 
pointeurs d' adresses pointent sur des adresses mutuellement espacees 
compte tenu d'eventuels ecarts en nombre de symboles entre les 
trajets, et dans laquelle on stocke un symbole courant re9u sur le 
premier doigt dans ladite memoire a l'adresse d'ecriture designee par 
le pointeur d'adresse correspondant puis on incremente ledit pointeur 
d'adresse, et avant la reception du symbole suivant.sur ce premier 
doigt, on extrait successivement les contenus de la memoire stockes 
aux adresses de lecture respectivement designees par tous les autres 
pointeurs d'adresse, on somme (ADD) respectivement ces contenus 
avec les symboles presents sur les autres doigts, puis on stocke 
respectivement ces sommes a Texception de celle correspondant au 
dernier doigt, aux memes adresses de lecture avant d' incrementer tous 
les autres pointeurs, la derniere somme correspondant au dernier doigt 
etant delivree en sortie du recepteur. 

2-Procede selon la revendication 1, caracterise par le fait que 
Tetape de combinaison comporte une phase transitoire dans laquelle 
les adresses initiates des pointeurs d' adresses etant toutes egales a une 
meme valeur initiale, par exemple la valeur nulle, les differents doigts 
delivrent des symboles progressivement et a des instants 
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respectivement differents, et on effectue dans cette phase transitoire et 
pour les doigts sur lesquels des symboles sont presents, les memes 
traitements que dans la phase de regime etabli. 

3- Procede selon la revendication 1, caracterise par le fait que 
l'etape de combinaison comp6fte urie phase transitoire dans laquelle 
les adresses initiales des poirifeurs d'adresses sont predetermines 
compte tenu d'eventuels ecarts en nombre de symboles entre les 
trajets, et on effectue les memes traitements que dans la phase de 
regime etabli k'V exception de la delivrance en sortie du recepteur de 
la derniere somme correspondant au dernier doigt. 

4- Procede selon Tune des revendications precedentes, dans 
lequel chaque symbole est compose de plusieurs fragments, caracteris6 
par le fait qu'on cadence l'etape de combinaison par un signal 
d'horloge (CK) dont la periode est egale a la duree d'un fragment 
divise par un nombre predetermine, generalement petit , par le*fait 
qu'on extrait le contenu de la memoire designe par un pointeur au 
cours d'un cycle du signal d'horloge et on incremente le pointeur 
correspondant au cycle suivant. 

5- Procede selon rung" des revendications precedentes, 
caracterise par le fait qu'on utilise le contend de la memoire sans 
qu'elle soit prealablement initialisee, en ajoutant zero a la valeur du 
symbole sur le premier doigt avant de Tecrire dans la memoire 

6- Procede selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise par le fait qu'on remet a zero le contenu de la memoire 
(MM) situe a 1'adresse pointee par le pointeur d'adresse du doigt qui 
accede a cette adresse avant les autres, lors de l'arrivee d'un symbole 
sur ce doigt. 

7- Procede selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que le nombre de symboles pouvant etre stockes 
dans le moyen de memoire (MM) est egal au nombre de symboles 
correspondant au retard maximum entre les trajets, augmente d'un 
symbole. 

8- Recepteur « Rake », comprenant une entree de signal (ES) 
pour recevoir un signal incident form£ de symboles emanant d'au 
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moins un canal de transmission multi-trajets dont chaque trajet 
vehicule une version retardee du signal, plusieurs doigts (FGi) 
destines respectivement a demoduler un trajet donne a un instant 
donne, une unite de coffimaitde (RMU) destinee a detecter les trajets et 
a les allouer a certains au moins des doigts, et une unite de 
combinaison (UCMB), coimectee a la sortie des doigts et destinee a 
sommer les informations delivrees en sortie de chaque doigt, 
caracterise par le fait que 1'unite de combinaison (UCMB) comporte un 
moyen de memoire (MM) capable de stocker un nombre de symboles 
correspondant au retard maximum entre les trajets, des pointeurs 
d'adresse (PTFi) respectivement associes aux doigts, et des moyens de 
traitement (MT) possedant une phase de regime etabli au cours de 
laquelle les pointeurs d'adresses pointent sur des adresses 
mutuellement espacees compte tenu des retards mutuels entre les 
trajets, et aptes dans cette phase de regime etabli, a la reception d'un 
symbole courant sur un premier doigt, a le stocker dans ladite memoire 
a 1'adresse d'ecriture designee par le pointeur d'adresse correspondant 
puis a incrementer le pointeur d'adresse, et aptes avant la reception du 
symbole suivant sur ce premier "doigt, a lire successivement les 
contenus de la memoire stockes aux adresses'de lecture respectivement 
designees par les autres pointeurs d'adresse, a sommer respectivement 
ces contenus avec les symboles presents sur les autres doigts, puis a 
stocker respectivement ces sommes a Fexception de celle 
correspondant au dernier doigt, aux memes adresses de lecture avant 
d'incrementer les pointeurs, la derniere somrae correspondant au 
dernier doigt etant delivree en sortie de l'unite de combinaison. 

9-Recepteur selon la revendication 8, caracterise par le fait que 
les moyens de traitement possedent une phase transitoire dans laquelle 
les adresses initiales des pointeurs d' adresses etant toutes egales a une 
meme valeur initiale, par exemple la valeur nulle, les differents doigts 
delivrent des symboles progressivement et a des instants 
respectivement differents, et les moyens de traitement sont aptes a 
effectuer dans cette phase transitoire et pour les doigts sur lesquels 
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des symboles sont presents, les memes traitements que dans la phase 
de regime etabli. 

10- Recepteur selon la revendication 8, characterise par le fait 
que les moyens* de traitement possedent une phase transitoire dans 
laquelle les adresses initiales des pointeurs d'adresses sont 
predeterminees compte tenu d'eventuels ecarts en nornbre de symboles 
entre les trajets, et les moyens de traitement (MT) component des 
moyens d' inhibition (MIB)) aptes dans la phase transitoire a interdire 
la delivrance eh sortie du recepteur de la derniere somme 
correspondant au dernier doigt. 

11- Recepteur selon l'une des revendications 8 a 10, caracterise 
par le fait que chaque symbole est compose de plusieurs fragments, par 
le fait que les moyens de traitement sont cadences par un signal 
d'horloge dont la periode est egale a la duree d'un fragment divise^par 
un nornbre predetermine, par le fait que les moyens de traitement (IvlT) 
extraient le contenu de la memoire designe par un pointeur au cours 
d'un cycle du signal d'horloge et incrementent le pointeur 
correspondant au cycle suivant. 

12- Recepteur selon l'une des revendications 8 a 11, caracterise 
par le fait que les moyens de traitement comportent un multiplexeur 
(MUX2) destine a ajouter zero a la valeur du symbole sur le premier 
doigt avant de l'ecrire dans la memoire, de fa?on a pouvoir utiliser le 
contenu de la memoire sans qu'elle ait ete prealablement initialisee. 

13- Recepteur selon l'une des revendications 8 a 12, caracterise 
par le fait que les moyens de traitement (MT) comportent des moyens 
aptes a remettre a zero le contenu de la memoire situe a l'adresse 
pointee par le pointeur d'adresse du doigt qui accede a cette adresse 
avant les autres, lors de Tarrivee d'un symbole sur ce doigt, 

14- Recepteur selon l'une des revendications 8 a 13, caracterise 
par le fait qu'il comporte plusieurs groupes de doigts respectivement 
affectes a plusieurs canaux de transmission, et plusieurs unites de 
combinaison respectivement connectees aux groupes de doigts. 

15- Recepteur selon l'une des revendications 8 a 14, caracterise 
par le fait que le nornbre de symboles pouvant etre stockes dans le 
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moyen de meraoire est egal au nombre de symboles correspondant au 
retard maximum entre les trajets, augmente d'un symbole. 

16- Recepteur selon Tune des revendications 8 a 15, caracterise 
par le fait qu'il est realise sous la forme d'un circuit integre. 

17- Composant d'un systeme de communication sans fil, 
caracterise par le fait qu'il incorpore un recepteur selon Tune des 
revendications 8 a 16. . 

18- Composant selon la revendication 17, caracterise par le fait 
qu'il forme un telephone mobile cellulaire. 



1er depot 



#0 

t 



2/24 



FIG.2 



BR 



ES 



FG1 



doigt 1 



doigt N*- 



N 

I ^ 

j = 0 



QP 



FGN 



RMU 



MCMB 



TU 



CHU 



1er depot 



3/24 



FIG.3 



DEM5 
DEM4 
DEM3 



DEM2 



1er depot 



4/24 



FIG.4 



BR 



FG1 



I M i ll 



FG2 



FG6 



MCMB 



1er depot 




1er depot 

7/24 

FIG.7a 
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FIG.7b 
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FIG.7C 
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FIG.7d 
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FIG.7e 
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FIG.7f 
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FIG.7i 
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FIG.7k 
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FIG.7I 
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FIG.8a 
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FIG. 8b 
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FIG.8C 
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FIG.8d 
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FIG.8e 
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